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Vattenteknisk utredning

Skyttolabacken, Orsa kommun - HQ100 flode och 1800 mm

trumma
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Bakgrund

I Orsa kommun planeras det for ett nytt sdrskilt boende mellan Inlandsvagen (E45) och
Blastgatan. Dar den planerade byggnaden avses att uppforas rinner Skyttolabacken. For
att bygga har behover Skyttolabacken ledas om. Ett genomarbetat forslag har tagits fram
for att leda om bécken. Forslaget innebar bade en 6ppen béackfara och stracka som

kulvertas. Strackan som planeras att kulverteras uppgar till 132,8 m. Kulverten bestar av

en plasttrumma med en diameter pa 1800 mm med ett fall pa 1,3 %eo.

For att utreda 6versvaimningsrisken ska i detta pm berédknas hur stort flode som kan
avbordas genom den foreslagna trumman for att jamfora mot beraknat HQ100-flode i

Skyttolabacken med en klimatfaktor pa 1,3.

Forutsattningar

Karaktiristiska floden och avrinningsomrade

HQs50-flodet vid punkten dér Skyttolabécken rinner under Bldstgatan har i en tidigare
utredning' berdknats till 2,52 m?/s. For att berdkna karaktdristiska floden i den
utredningen anvédndes formler i Trafikverkets rdd TDOK 2014:0051, Avvattningsteknisk
dimensionering och utformning - MB 310, Version 3.0 (2017-10-12) samt Végverkets
publikation 2008:61, VVMB 310 Hydraulisk dimensionering. Dessa formler ska vara
kalibrerade sa att de ska ge en konservativ uppskattning av det dimensionerande flodet.
Erhallna varden &r i regel mer eller mindre stora 6verskattningar och underskattningar

ar séllsynta och i forekommande fall sma.

'PM - Beridkning karaktéristiska floden Skyttolabdcken infor planering av vattendamm/-ar i anslutning till
nytt SABO, Orsa kommun. 2020-04-29 (Hagstroms Vattenvard &Miljéritt AB)
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Grénsen for avrinningsomradet &r inte helt given da det finns bilvégar och jarnvagar
som skdr genom omradet samt bebyggelse av olika slag vilket kan leda vattnet pa ett sétt
som avviker fran de naturliga terrangférhallandena som vattnet annars hade {6ljt. Det
forsvarar att definiera avrinningsomrédets exakta storlek. Gransen har ritats ut
“generdst” vilket ocksa bidrar till att de karaktdristiska flodena sannolikt 4r nagot

Overskattade.

HQ100-flode

Att berdkna ett HQ100-flode sker ofta med hjép av statiska berdkningar, s k
frekvensanalyser dar det finns langa tidsserier med flodesdata. Nagot sadant flodesdata
finns inte for Skyttolabacken. Ett férenklat satt att rakna ut ett HQ100-flode vilket f6r
detta &ndamal bedoms vara “gott nog” dr att man multiplicerar HQ50 flodet med en
faktor pa 1,1. Forhéallandet mellan HQ50 och HQ100 har ofta varit omkring en faktor pa
1,1 ndr ett flertal berdkningar studerats som SMHI utfért. Som jamforelse sd anvdnder
man sig av en faktor pa 1,25 i Trafikverkets dokument TDOK 2014:0051 for att berdkna
ett 200-arsflode (HQ200).

Med det forenklade berdkningssattet ger det att HQ100-flodet uppgar till 2,77 m?/s vid
den aktuella platsen (2,52*1,1=2,77). Med en klimatfaktor pa 1,3 uppgar det

dimensionerade flodet till 3,60 m?/s (2,77*1,3).

HQ]-OOklimatfa.ktor 1,3= 3,60 m3/S
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Raéhetstal

Den foreslagna trumman ar en PE 1800 Weholite (Uponor). Enligt uppgift fran

trumleverantdr uppgér k-vardet till 0,03 och Manningstal n=0,01. Se Figur 1.

Réhetsfaktor, n och k

uponor

Matresult (medeltaletav 14 matningar):

Manning n = 0,00956 (0,01)
Colebrook-White k = 0,031 mm (0,03)

Figur 1. Uppgift pa réhetstal fran trumleverantor.

Vattenteknisk utredning
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Hydraulisk berdkningar - flodeskapacitet 1800 mm trumma
For att berdkna flodeskapaciteten vid fylld trumma (hjdssdimensionering) har ekvation
4.11 i Svenskt Vatten P110 (december 2019) anvints. Flodet har 4ven berdknats med

Mannings formel ekvation 4.12.

Ekvation 4.11

2 . 10
=D s [ 251y k10 (4.11)

-J2--DS, ‘lo +
R R S Re B e, LD
dar
q=flode (m?/s)
D=diameter (m)
So=bottenlutning (m/m)

k=réhetsviarde (mm)

v=kinematisk viskositet (m?/s) (1,31 *107°)
Resultat (flode genom trumma): q=5,48 m?/s

Ekvation 4.12

q=A.-R*.M. [5, (4.12)
dar
q=flode (m?/s)

A=vat tvarsnittsarea (m?)

P=vata perimetern (m)
R=hydraulisk radie=A/P (m)

So=bottenlutning (m/m)

Resultat (flode genom trumma): q=5,34 m?/s
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Bedomning

De hydrauliska berdkningarna visar att foreslagen trumma klarar av att avborda ett
HQ100-flode med klimatfaktor 1,3 med god marginal utan att trumman bérjar ddmma.
Nér trumman aldras och det med tiden fors in material som sedimenterar pa trumbotten
kommer raheten dka nagot och dirmed minska trummans flodeskapacitet. Med en
sakerhetsfaktor pa 1,5 och med beaktande av att berdkningarna for att ta fram det
karaktdristiska flodesdatat dr i regel Overskattningar 4n underskattningar bedoms

trumman vara val dimensionerad for att ta emot ett 100-arsflode nu och framtiden.

HQ 100wimatfaktor 1,3:3,60 m3/S

Flodeskapacitet trumma=ca 5,4 m?/s

Siakerhetsfaktor= 1,5 (5,4/3,60)
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